Nombre del cliente:
Customer name

Direccién:
Address

Contacto del cliente:
Customer contact

Descripcion del item:
Description of the item

Fecha de recepcion:
Reception date

Orden de servicio:
Order of service

Fecha de calibracién:
Calibration date

Fecha de emisién:
Issue date

Condiciones de calibracion:
Conditions of calibration

Patrones de medida:
Measurement standards

Resultado de la calibracién:
Calibration result

Incertidumbre de medida:
Measurement uncertainty

Procedimiento utilizado:
Applied measurement procedure

Calibrado por:
Calibrated by

Téc. Gabriel Gallardo Camacho
Metrologo

* 02 °C x 62 Pa

Av. Ingenieros Militares No. 111-B, Col. Lomas de Sotelo,

~NYY) Y
\VMMILWM /””/‘J

ABORATORIO DE CALIBRACION
LABORAIURIO DE CALIBRACION

ACREDITADO M- 24

de México S.A. de C.V.

Hoja 1 de 2
Version 00

Laboratorio de Metrologia

Certificado de calibracion
Calibration certificate
CCM0946.M/2025

INPROS, S. A.DEC. V.

Viveros de Las Fuentes No. 23 Int. 1
Col. Viveros de la Loma
54080 Tlalnepantla de Baz, Edo. Méx.

No Aplica

Pesa cilindrica de 20 kg, en estuche de plastico, sefialado como clase E2.

Marca: INPROS
Numero de serie: S/N

Modelo: S/M
Identificacion:; ICIE2 011

2025-07-03

11109

2025-07-21

2025-07-21

Presion Humedad

78127 Pa 50 %
2 %

Temperatura
189 °C

I+

Se indica en la hoja 2.

Se indica en la hoja 2.

Se indica en la hoja 2.

Determinacion de masa y masa convencional de pesas
calibracién por el método de comparacién directa.

PT.M.07.10

Autorizado por:
Authorized by

PV A Ervcnoery CFe cnvco L.
Téc. Francisco Torres Cabrera
Metrélogo

1200 CDMX
Tels.: 55 5359 0088, 55 5358 4206 y 55 5359 4353

E-mail: oficina@inscomexico.com FA.G.12.01.10
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Resultado de la calibracion Versién 00

Calibration result

CCMO0946.M/2025

Valor Valor de masa Valor de masa Incertidumbre Valor de Incertidumbre
nominal convencional de medida volumen a 20 °C de medida
20000 g 20000g + 23 mg 20000g + 8 mg 10 mg 25124 cm® 6,0 cm®

Magnitud evaluada:
Magnitude evaluated

Incertidumbre de medida:
Measurement uncertainty

Volumen:
Volume

Trazabilidad Metroldgica:
Metrological Traceability

Patrones de medida:
Measurement standards

Equipo de medicién complementario:
Additional measurement equipment

Referencias:
References

Declaracién de conformidad:
Decilaration of conformity

Notas:
Notes

Masa convencional, definida en el Decumento Internacional OIML D 28.

La incertidumbre de medida asignada a la pesa es igual a 1/3 del EMP correspondiente a la clase E2 (International Recommendation
OIML R 111-1:2004); sin embargo, el valor obtenido en la calibracion, de acuerdo a la norma NMX-CH-140-IMNC-2002 "Guia para la expresién de
la incertidumbre en las mediciones", fue menor que el valor indicado, con un factor de cobertura de k=2.

El volumen de las pesas se determiné mediante pesada hidrostatica de acuerdo con el procedimiento PT.M.06 vigente. El valor de incertidumbre
de volumen tiene un factor de cobertura de k=2.

Los resultados de calibracion de este certificado tienen trazabilidad metrolégica al SI, ya que las mediciones realizadas forman parte de una
cadena ininterrumpida de comparaciones hacia el patrén nacional, por medio de |a calibracion de los patrones de referencia de INSCO de México
en el Centro Nacional de Metrologia.

Pesas de 10 kg, clase E1 Certificados de calibracién: CNM-CC-730-072/2024 y CNM-CC-730-171/2024
Identificacion:  IMX.M.04.095 e IMX.M.02.040 Expedidos por CENAM
Vigencia hasta:  2025-07-23 y 2025-12-21

Comparador de masa, marca SARTORIUS, modelo CC20000,

Termopar tipo T con certificado: CCM2928.T/2024
Barémetro digital con certificado: 25P0017.2
Transducter de humedad relativa con certificado: CCM0966.H/2024

International Recommendation OIML R 111-1:2004. Weights of classes E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 y M3
NOM-008-SE-2021 "Sistema General de Unidades de Medida"

No Aplica

La incertidumbre esta expresada a dos cifras significativas de acuerdo con la Politica de Incertidumbre de la ema, a. ¢.
Adiciones, desviaciones o exclusiones al método: Ninguna.

Las mediciones se realizaron en instalaciones de INSCO de México, S. A.de C. V.

La pesa no ha sido ajustada antes de la calibracién.

Vigencia; NO APLICA.,

Es responsabilidad del usuario revisar y verificar el certificado, si antes de 5 dfas no existen comentarios de su parte, se entendera que los datos son correctos.

Los resultados de calibracion se relacionan tnicamente con el item descrito el cual fue sometido a calibracion,

El tiempo de validez de los resultados contenidos en el certificado, depende tante de las caracteristicas del item calibrado como de las practicas para su manejo y uso. El presente
documento ampara Unicamente las mediciones al momento y bajo las condiciones mencionadas del item descrito.

Este certificade no cubre ninguna caracteristica del item diferente de la descrita.

Es responsabilidad del usuario calibrar el item en periodos de tiempo apropiados, de acuerdo a su programa interno de calibracion.

Se prohibe la reproduccién parcial del certificado sin |a aprobacion escrita del laboratorio, excepto en su totalidad, ya que puede dar lugar a interpretaciones equivocadas de los resultados.

FIN DE DOCUMENTO P cvrosvee Foicac L.
Av. Ingenieros Militares No. 111-B, Col. Lomas de Sotelo, 11200 CDMX
Tels.: 55 5359 0088, 55 5359 4206 y 55 5359 4363
E-mail: oficina@inscomexico.com FA.G.12.01.10
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NCA TECHNICA
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INsco DE MExico, S.A. DEC.V.

AV, INGENIEROS MILITARES, No. 111 B, CoL. LOMAS DE SOTELO,
C.P. 11200, MicuEL HipALGO, CIUDAD DE MEXICO

Ha sido acreditado como Laboratorio de Calibracion bajo fa norma NMX-EC-
17025-IMNC-2018 ISO/IEC 17025:2017. Requisitos generales para la
competencia de laboratorios de ensayo y de calibracion, para el area de
Masa

Acreditacion Niumero: M-24
Fecha de acreditacion: 2012/05/11
Fecha de actualizacion: 2024/10/16
Fecha de emisitn: 2024/10/28

Namero de referencia: 24LC2235
Tramite: Actualizacion por baja de personal

Este documento sustituye al emitido el 2024-10-16

El alcance para realizar las calibraciones es de conformidad con:

Método o procedimiento: Calibracién de instrumentos para pesar de funcionamiento no automético, Pesas y Objeto solido
no normalizado.

Signatarios autorizados

Nombre

Martha Elisa Rodriguez Gonzalez

Gabriela Martinez Lugo

Gabriel Gallardo Camacho (Excepto pesas clase E1)

Francisco Torres Cabrera (Excepto pesas clase E1)

Lecbkardo Maximiliano Brito Fonseca {Excepto pesas clase E1)

Mario De Jesus Garcia (Excepto pesas clase E1y E2}

Guillermo Guzman Lopez (Sclamente para calibracién de IPFNA)

Pagina1de2
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Nuamero de referencia:; 241.C2235

Ver Anexo A (Tabla CMC M-24)
Notas para la interpretacion de la Tabla CMC:

I. Mensurando / Instrumento: El mensurando es la magnitud que se desea medir cuantitativamente
mediante un nlmero y una referencia, asi mismo, el instrumento es aquel patrén o equipo a ser
calibrado, comunmente denominado Instrumento Bajo Calibracion (IBC).

Il. Método de medida y norma de referencia: Es el método o procedimiento de calibracion o medicion
que el laboratorio utiliza para prestar el servicio de calibracion o medicion. En el caso de que el método
de medicion se base en una Norma Oficial Mexicana o Estandar, esta columna también incluye esta
informacién, después de la descripcion general del método de medida.

lll. Intervalo de medida: El intervalo de medida, es el conjunto de valores de magnitud que puede medir
el laboratoric de calibracion. El valor o intervalo de medida se expresa explicitamente. Las entradas
describen ademas del valor Gnico o el intervalo completo, las unidades de la capacidad de medicion,

IV. Condiciones de medicidn: Son las condiciones de medicion bajo las cuales se realiza la calibracion
del instrumento bajo calibracién (IBC) o se lleva a cabo la medicién. El valor de las condiciones de
medicion puede ser utilizado por el usuario del IBC para, operarlo bajo las mismas condiciones que
se observaron durante su calibracién o, en su defecto, para que el usuario pueda aplicar las
correcciones correspondientes.

V. Incertidumbre expandida de medida: Se declara el valor de la incertidumbre expandida que el
labeoratorio puede alcanzar durante la prestacién del servicio de calibracion o medicién.

VI. Patrén de referencia usado en la calibracién: Se informa el patron o patrones de referencia gue el
laboratorio utiliza para realizar el servicio de calibracién o medicion, asi como la fuente de trazabilidad
metrologica.

VIl. Observaciones: Se indica si el servicio de calibracion o medicién se realiza en las instalaciones
permanentes del laboratorio o en sitio donde se encuentra ubicado el IBC.

Por la entidad mexicona de acreditacion, a.c.

Miﬂfﬂ&éﬁjéa‘mnez

Directora General

Pagina2de 2




eﬂ 2@: entidad mexicona
de acreditacion, .o

Ciudad de México a 16 de octubre de 2024
Nuamero de Referencia; 24L.C0893

Asunto: Notificacion de dictamen
Ing. Martha Elisa Rodriguez Gonzalez
Representante Autorizado.
Insco de México, S.A. de C.V.
Presente.
Me refiero a su proceso de reevaluacion de la acreditacion M-24 y con fundamento en el informe de
primera revision de acciones correctivas de fecha 26 de septiembre de 2024 me permito notificarle que

el Comité de Evaluacion de Laboratorios de Calibracion en fecha 16 de octubre de 2024 emiti6 el
siguiente dictamen:

Confirma que la acreditaciéon M-24 continuara vigente.

Sin otro particular por el momento, agradeciendo de antemano la atencion que se sirva dedicarle a la
presente notificacién, quedo a sus érdenes.

Atentamente,

bl bt

Maria Isabel Lopez Martinez
Directora General

C.C.p. expediente

Pagina 1 de 1
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CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA

CALIBRATION CERTIFICATE

Hoja [Page] 1/3
Cliente: INSCO DE MEXICO, S A.de C.V.
Customer AV INGENIEROS MILITARES 111 B LOMAS DE SOTELO

COMX, MIGUEL HIDALGO, Ciudad de Mexico. C.P. 11200
Instrumento: Juego de pesas de 2kg a 10 kg (4 piezas) resguardadas en estuche de madera
Instrument sefialado como clase E1
Marca: INSCO
Brand name
Modelo: Sin modeio
AModel
Ng. de serie: INOQS
Serial number
No. de identificacién: IMX_M.04.005
iD number
Lugar donde se efectud la calibracién: Instalaciones del CENAM - Laboratoric de Pafrones de
Place where the calibration was carried out Referencia de Masa (FO08)
No. de certificado: / Certificate number No. de servicio: / Service Number
CNM-CC-730-072/2024 241532, 241533, 241534
Fecha de emisién: / Date of issue Fechas de inicio y término de la calibracién:
2024-04-30 [Calibration dates, startfend
2024-03-26 2024-04-29
Firma electronica / Signalure

Responsable de la calibracion: / Cafibrated by Hugo Enrigue Alarcon Mazari NO783-636-21-1119725
Aprobé: / Approved by Sandra Magaly Ramirez Jiménez NO749-516-21-1119726

Notas: [Notes]

. Es responsabilidad del usuario establecer la fecha de una nueva calibracion def instrumento. El liempo de validez de los
resultados contenidos en este cerificado depende lante de las caracteristicas del instrumsnte calibrado come de las practicas
para su manejo y uso. [The user IS responsible for establishing re-calibration perods, based on the characterstics of the
instrument and the conditions of handling and use ]

. No es recomendable la reproduccién parcial de este cedilicado, ya que puede dar lugar a interpretaciones egquivocadas de sus
resultados. [Partial reproduction may lfead 1o misleading interpretations. |

- Este cettificado se eomite de manera electrénica. La version ofical pusde ser consultada en el domialic  eleclrénice
http-/fwew_cenam_myvtransparencia/certificados aspx con  la  contraseifta entregada a2 la  empresa  identificada como  “Cliente™
Aln sin contar con esta conltrasefia, los datos del =guipo calibrade pusden obtenerse eon el mismo poral con el nimery de
cerdficado.  [This i an electronic  certificate.  The  official  version may be oblained at the websie
hftpFAvww cenam.mxftransparencia/ceriificados.aspx, using the password provided [o the customer identified af the lop of Mhis
page. Identification information for the instrument calibrated may be oblained al the same site without the need of a password.]

- Los resultados presentados en este certficado se refacionan exclusivamente con ¢l item descrito en la caréwla [The resulls
presented in this Calbration Certificate are related only with the instrument described above, and not to any others |

ko 4.5 Carretera a Los Cués, El Marqués, Qro.. C.P. 76246, México. +52 (442) 211-0500 serviec@cenam.mx
100-ACFO 024 Ver. 1.0 Ref. 190-AC-P.2.1.10



No. de Certificado [Certificate number] CNM-CC-730-072/2024  No. de servicio/Service number] : 241532, 241533, Hoja (Page] 213
241534

Resultados de la Calibracion

dentificacion | nominal | o Masa e s 1 | Masa convencional Masacomy Volumen 220 °C P eotumen
Iitg doblez [% ¢ 1% 4
IMX.M.04.095| 2kg| - 2kg+0.05mg | 0.33mg 2kg+060mg | 0.33mg 249.54 cm?® 0.10 cm®
IMX.M.04.095 2Kkg 2kg-0.09mg | 0.33mg 2kg+046mg | 033mg '] 249.54cm? 0.10 cm?
IMX.M.04.095 5kg Skg+855mg | 0.83mg Skg-2.53mg 0.83 mg 634.23 cm? 0.15 cm?
IMX.M.04.085| 10 kg 1W0kg-100mg | 1.7mg 10 kg —2.3myg 1.7 mg 12436 cm® 0.4 cm?

Masa convencional:

Esta magnitud esta definida en el documento internacional OIML B 28 “Valeur conventionnelie du resultat des pesées dans "air
de la Organisation Imtemationale de Métrologie Légale (OIML).
Debe cumplir con fa condicion:

iy - (B - L) S m K g+ (B - 1)
Tz cual considera que cada uno de los valores de masa convendionai (m,), no debe diferir del valor nominal de la pesa (wa} por
més gue la diferencia que resulte del error maximo wierado (6m) menos la incertidumbre expandida (1.

Condicion del instrumento:
Sin observaciones
Condiciones ambientales de medicion:

Temperatura ambiental: 20.08 *C con variaciones gue no excedieron + 0.17 °C
Temperatura de punto de rocio: 11.1 °C con variaciones qué no excedieron £ 1.2 °C
Presion aimosférica: 81 093 Pa con variaciones que no excedligran + 590 Pa

Procedimiente utifizado:
730-AC-P.159 Método de Subdivisidn
incertidumbre de medida:

La incertidumbre de fa medicion se obtuve multiplicando |a Incertidumbre estandar combinada por un factor de cobertura & = 2, &
cual corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente 95 % bajo la supgosicion de que la funcién de densidad de
probabilidad del mensurando es nemal. La incertidumbre de la medicidn fue estimada de acuerdo a iz notma NMX-CH-140-
IMNC 2002 Guia para la expresion de la Incortidumbre en las Mediciones, equivalente al documento JCGM 100:2008 {GUM 1933
with minor corrections) Evaluation of measurement dals — Guide 1o the expression of uncertainty in measurement. BIFM. First
edlition - September 2008.

Volumen

Et volumen de las pesas de 2 kg 2 10 kg se determind mediante pesada hidrostiMica de acuerdo con k referencia CNM-IM-730-
048/2012. Los valores de incertidumbre del volumen tienen un factor de cobertura de & = 2.

Patrenes de medida:

Fesa de 1 kg identificada como LPN-00-08, clase de exactiud mejor que E,, certificado de calibracién CNM-CC-T30-060/2024,
Pesa de 1 kg identificada como LPR-13, clase de exactitud mejor que E,, certificado de calibracion CNM-CC-730-019/2024.

Trazabilidad:

Las pesas que se emplearon para este servicio tenen trazabilidad hacia el Patron Naclonal de Masa No. 21,

Densidad defl aire:

La densidad del aire se calculd de acuerdo a la referencia: Picard, R.S. Davis, M Glgiser and K, Fujii, “Revised formula for the
density of morst air (CIPM-2607)", Melrclogia 45 (2008), 149-155. La férmula CIPM-2007 parz la densidad del aire produce un
incremento no mayor a 10 pg/kg en ef valor de masa de los patrones de acero incxidable caiibrados can el palrén nacienal de
masa, prototipo de Pt-Ir No. 21,

Equipo de medicion compiementario;
Comparador de masa:
Marca Mettler Toledo, modelas: AT10005,
Bardmetro electrdnico, marca Druck, modeto DPI 141, certificado de calibracton CNM-CC-720-424/2023.
Medidor de punto de rocio, marca General Eastern, modelo Hygre M-2, certificado de calibracion CNM-CC-420-210/2023.
Medidor de temperatura, marca ASL, modelo F250HR, certificado de calibracion CNM-CC-420-223/2022

Mo es recomendable Iz reproduccion parcial de este certificado, ya que puede dar lugar a interpretaciones equivocadas de sus
resultados. [Partial reproduction may lead to misieading interpretations.}

100-AC-FC.024 Ver. 1.0 Ref. 100-AC-P.3.1.10




No. de Certificado [Certificate number] CNM-CC-730-072/2024  No. de servicio[Senice number] : 241532, 241533, HojafFage] 3/3
241534

MNotas:

La masa de los prototipos de Pt-Ir Na. 86 y No. 21 se basan en [a definicion del kilogramo. la cual entrd en vigor ef 20 de mayo de 2018, El
Comité Consultivo para fa Masa y Unidades Refacionadas (COM) solicith en su Recomendacidon G1 del 2017 que, hasta que la dispersidn
de ios valores fuese compatible can las incertidurnbres de las realizaciones individuales del kilograme, [z diseminacién del kilograme debe
basarse en el “valor de consenso”, el cual se determinaria a partir de las comparaciones enfre los expenmentos de 1a realizacién del
kilograme. El segunde valor de consenso, determinado en enero de 2023, fue oficialmente implementado et 01 de marzo de 2023,

£l resuitado de [as mediciones objeto de este cerfificado estd expresado en téminos del Sistema General de Unidades de Medida,
consistente con ef Sistemna Internacional de Unidades. Los patrones nacionales de miedida son las referencias con las cuales se realizan
expatimentalmente dichas unidades en México.

“Finn def decumento”

No £s recomendable [a reproduccidn parcial de este certificado, ya que puede dar lugar a interpretaciones equivocadas de sus
resultados. [Partial reproduction may lead to misleading interpretations.]
10C-AC-FO.024 Ver. 1.0 Ref, 100-AC-P.3.1.10



Sobre la acreditacion de la calidad de los documentos que se emiten como producte de los
servicios del Centro Nacienal de Metrologia

El Centro Nacional de Metrologia, CENAM, es la institucion responsable de las referencias de medida para
el pais y, por tanto, comprometida con apoyar a la sociedad y a los sectores productivos para promaver 1z
competitividad de las empresas y la equidad en las transacciones comerciales, y coadyuvar en la protecsion
de ta salud, la seguridad y el ambiente: Establece y mantiene actualizados los patrones nacionales de
medida, ofrece servicios de calibracion de instrumentos y patrones v de certificacion v desarrolio de
materiales de referencia, capacitacién. asesorias y proyectos integrales en metrologia, entre ofras
responsabilidades.

El CENAM es un organismo descentralizade, con personalidad juridica y patrimonio propios, segin dispone
la Ley de Infraestructura de {a Calidad en vigor, y es coordinado por la Secretaria de Economia.

4+ Sus responsabifidades requieren un estrecho contacto tante con los Institutos Designados de
Metrologia de Mexico, como con laboratorios nacionales de metrologia de ofros paises vy
organismos internacionales relacionados con la metrologia. En particular, representa a México en
el Arregio de Reconocimiento Mutuo del Comité Internacional de Pesas v Medidas (CIPM-MRA,
por sus siglas en ingles), cuyo objetive es asegurar la equivalencia y el reconocimiento
internacional de los resuitados de medida de sus signatarios, lo cual propicia la aceptacion de los
productos y servicios de nuestro pais en los mercados internacionales.

¢
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Sus servicios de calibracion, medicidn y certificacién de materiales de referencia estan soportados
en el ambdite del citado Arreglo de Reconocimiento Mutuo mediamte su publicacion como
Capacidades de Medicion y Calibracién en la Base de Datos administrada por la Oficina
Internacional de Pesas y Medidas https:/www biprm.ora/kedb/. Dicha publicacion se logra después
de haber aprobado las evaluaciones correspondientes a cargo de experfos de la comunidad
imternacional y haber demostrado la conformidad con los requisitos de dicho Arreglo, a saber, fa
participacién exitosa en comparaciones entre laborgtorios v la implementacion de un sistema de
gestion de la calidad que soporten la prestacion de sus servicios. Como parte de dichas
evaluaciones, el Quality System Task Force del Sistema Interamericano de Metrologia y el Comité
Mixto de las Organizaciones Regionales de Metrologia y del BIPM (JCRB, por sus siglas en inglés)
han confirmado el cumplimiento de nuestro sistema de gestidn con 10s requisitos de los estandares
NMX-EC-17025-IMNC-2018 (equivalente a la norma internacional SO/NEC 17025:2017) y NMX-
EC-17034-IMNC-2018(equivalente a la norma internacional 1ISO 17034:2018). La trazabilidad de
sus resuitados de medicion a las definiciones de las unidades de! Sistema Internacional esta
avalada por el reconocimiento internacional de las capacidades de medicion v calibracién del
CENAM como integrante del Arreglo de Reconocimiento Mutuo del Comité Internacional de Pesas
y Medidas.

L)

El CENAM presta sus servicios & centenas de clientes entre los que se cuentan empresas en todos los
sectores y tamarios, incluyendo de manera destacada los iaboratorios acreditados en el pais, asi como
institutos nacionzles de metrologia de varios paises.

El CENAM es una organizacién que valora come uno de sus principios fundamentales la bisqueda de la
exceleéncia en todas sus actividades con el propdsito de incrementar los beneficios que ofrece a la sociedad.

El CENAM tiene la Mision de ser [a Institucion del Estado Mexicano lider en la ciencia de las mediciones
que contribuye al bienestar de la poblacion y al desarrollo econdrmico incluyente. Su Vision es consolidar
esta posicion con personal competente, comprometido y honesto, asi como ofrecer soluciones innovadoras
y servicios basados en el conocimiento cientifico v el desarrollo tecnolégico que incidan positivamente en
el comercio, la competitividad industrial, la calidad de vida y el bienestar de la poblacién, con equidad y
transparencia.



CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA

CALIBRATION CERTIFICATE
Hoja [Page] 1/3
Cliente: INSCO DE MEXICO S A.DEC.V.
Customer AY. INGENIERDS MILITARES 111 B LOMAS DE SOTELO
CDMX, MIGUEL HIDALGO, Ciudad de México. C.F. 11200
instrumento: Juego de pesas de 2 kg a 10 kg (4 piezas) resguardado en estuche de madera
Instrument sefialado como clase de exactitud E1
Marca: INSCO
Brand name
Modelo: 000142
Madef
No. de serie: 0498
Serial number
Ne. de identificacién: IMX_M.02.040
10 number
Lugar donde se efectuo la catibracion: Instalaciones del CENAM - Laboratorio de Pafrones de
Place where the calibration was carried out Referencia de Masa (FD08)
No. de certificado: / Certificate number No. de servicio: / Service Number
CNM-CC-730-171/2024 244711, 244712, 244713
Fecha de emisién: / Date of issue Fechas de inicio y término de Ia calibracion:
2024-11-20 ICalibration dates, start/end

2024-11-068 2024-11-18

Firma electrdnica / Signature
Responsable de 1a calibracitn: / Cafibrated by Hugo Enrique Alarcdn Mazari NO783-636-21-1162034

Aprob6: [ Approved by Carlos Baeza Rivera N0628-113-21-1162037
Notas: [Notes]

. Es responsabilidad del usuanc establecer la fecha de une nueva calibracion del instrumenio. El liempo de validez de los
resultados contenidos en este certificado depende lanto de las caracteristicas del instrumente calibrade como de [as practicas
para su manejo vy uso. [The wuser Is responsible for establishing re-calibration penods, based on the charactenstics of the
instrument and the conditions of handling and use ]

- No es recomendable ia reproduccdn parcial de este cerificado, ya que puede dar jugar a interpretaciones equivocadas de sus
resultados. [Parval reproduction may lead to misieading interpretations.}

Este ceflificade se emite de manera electrdnica. fa versidn oficial puede ser consultada en e domicilio electrénico
hitp-/fwww_cenam. mx/transparenciaicertificados.aspx  con la conlrasefia eniregada 2 Iz empresa identficada como  “Clierde”.
Aln sin contar con esta contrasefia, los datos del equipo calibrado pueden obtenerse =n el mismc portal con el nimerc de
certificade.  [This  is  an  electronic cerlificate. The official  version may be oblained at the website
mips e cenam.mx/itansparencia/certificados.aspx, using the password provided lo the customer identified at the top of this
page. Identification infornation for the instrument calibrated may be obtained at the same site without the need of a password.]

- Los resultados presentades en este cedificado se relacionan exclusivamente con el item descrito en |a caratulz. {The results

presented In this Calibration Certificate are refated only with the instrument descnbed above, and not lo any others.]

km 4.5 Carretera a Los Cués, El Marques, Qro., C.P. 76246, México. +52 442 2110500 al 04 senvtechcenam. mx
10G-AC-FO 024 Ver. 10 Ref. 100-AC-P3.1.10



No. de Certificade [Certificate nurmber] . CNM-CC-730-171/2024

Resultados de la Calibracidn

No. de serviciofService number] : 244711, 244712,

244713

Hoja fPagal 203

dentificacion | nominat | o | Masa e ™" Masa convencionar (1oAY youmen az00c | IneEridumbee
ms | dobles o T e r ¥ s
IMX.M.02.040 2 kg - 2kg-031mg 0.33 mg 2kg-0.05mg 0.33 myg 249.78 cm® 0.10 cm?
[MX.M.02.040 2 kg 2kg—~0.40myg 0.33 myg 2kg-0.13 mg 0.33 my 249.78 cm® 0.10 em?
IVEX.M.02.040 5 kg 5kg-0.15mg 0.83 mg 5kg +0.90 myg 0.83 mg 624.13 cm*® 0.15 cm?
IMX.M.02.040] 10kg 10 kg - 1.9 mg 1.7 mg 10 kg + 0.0 mg 1.7 mg 1248.4 cm? 0.4 cm®

Masa convencional:

Esta magnitud estd definida en el documents internacionat OIML D 28 “Valewr conventionnelle du résuftat des pesces dans ['air
de la Qrganisation Intemationale de Métrologie Légale (OIML).
Debe cumplir con la condicién,

=B -T)S w1 8 wrg+ B - 1)
la cual considera que cada uno de los valores de masa convencional (), no debe diferir del valor nominal de la pesa (i) por
mas que la diferencia que resulte del error mdximo tolerado (d2) merios la incertidumbre expandida (7).

Condicion del instrumento:

Sin observationes

Condiciones ambientales de medicion:

Temperatura ambigntal: 19.98 °C con variaciones que no excedieron x 0.22 °C
Temperatura de punto de rocio: 12.1 °C con variaciones que no excedieron = 0.7 *C
Presion atmosférica: 80 993 Pa con variacionas que no excedieron £ 477 Pa

Procedimiento utilizado:

730-AC-P. 159 Método de Subdivisidn

Incertidumbre de medida:

Volumen

La ingertidumbre de la medicién se obtuve multiplicando la incertidumbre estandar combinada por un factor de coberturs k= 2, o
cual corresponde a un nivel de conflanza de aproximadamente 95 % bajc la suposicitn de que la funcién de densidad de
probabilidad del mensurando es normal. La incetidumbre de [a medicién fue estimada de acuerdo a la noma NMX-CH-140-
IMNC 2002 Guig para la exprosién de la incertidumbre en las Mediciones, equivalente al docurnento JCGM 100:2008 (GUM 1995
with minor corrections) Eveluation of measurament data — Guide to the expression of uncertainty in measurement. BIPM. First
edition — September 2008,

El voiumen de tas pesas de 2 kg, 5 kg v 10 kg se geterming mediante pesada hidrostatica de acuerdo con la referencia CNM-iM-
730-047/2012. Los valores de incertidumbre del volumen tienen un factor de cobertura de k= 2.

Patrones de medida:

Pesa de 1 kg identificada como LPN-00-08, clase de exactitud mejor que E,, certificado de calibracion CNM-CC-730-860/2024,
Pesa de 1 kg identificada como LPR-13, clase de exactiiud mejor que E,, cerificado de calibracion CNM-CC-730-019/2624.

Trazabiticad:

Las pesas que se emplearcn para este servicio tisnen trazabilidad hacia el Patrdn Nacional de Masa No. 21,

Densidad def aire:

La densidad det aire se calculd de acuerdo a la referencia: Picard, R.S. Davis, M Glaser and K. Fujii, *Revised formula for the
density of moist air (CIPM-2007)", Metrologia 45 (2008}, 149-155. La férmula CIPM-2007 para la densidad del aire produce un
incremento no mayor a 10 pg/kg en of valor de masa d+ los patrones de acero inoxidable calibrados con el patrén nacional de
masa, prototipo de Pi-1r No. 21.

No es recomendable la reproduccion parcial de este certificado, va que puede dar lugar a interprotaciones equivocadas de sus
resultados.  [Partial reproduction may lead to misleading interpretations.]
100-AC-FO.024

Ver, 1.0 Ref. 100-AC-P.3.1.10




No. de Certificado [Centificate number]:.CNM-CC-730-171/2024  No. de servicio Service number] : 244711, 244712, Hoja fPage] 3/3
244713

Equipe de medicion complementario:

Comparador de masa:
Marca Mettler Toledo, modelo: AT10008. .
Bardmetro slectrdénico, marca Druck, modelo DRI 144, certificado de calibracién CNM-CC-720-421/2023.
Medicor de punto de roclo, marca General Eastern, modelo Hygre M-2, certificado de catibracion CNM-CC-420-210/2023.
Medidor de temperatura, marca ASL, modelo F250HR, certificado de calibracién CNM-CC-420-130/2024,

Notas:

Lz masa de los prototipos de Pt-Ir No. 96 y No. 21 se basan en la definicién dei kilogramo, la cual entré en vigor el 20 de mayo de 2019, El
Comité Consultivo para la Masa vy Unidades Relacionadas (CCM) solicitd en su Recomendacitn G1 det 2017 que, hasta que ia dispersion
de los valores fuese compatibie con las incertidumbres de las realizaciones individuales del kilogramo, 12 diseminacion del kilogramo debe
basarse en el “velor de consensao”, el cual se determinaria a partir de las comparaciones entre los expermentos de la realizacidn del
kilogramo. Bl sequndo valor de consenso, determinado en onero de 2023, fue oficialmente implementado ¢l 01 de marzo de 2023,

El rosultado de las mediciones objeto de este certificado esta exprasade en términos del Sisterna General de Unidades de Medida,
consistente con ¢ Sistema Internacional de Unidades. Los patrones nacidnales de medida son 125 referencias con las cuales se realizan
evperimentalmente dichas unidades en México.

"Fin del documento”

No es recomendable ia reproduccién parcial de este certificado, ya que puede dar lugar a interpretaciones equivecadas de sus
resultados.  [Partial reproduction may fead 1o misleading interpretations.]
100-AC-FQ.024 Ver. 1.0 Ref. 100-AC-P.3.1.10



Sobre la acreditacion de a calidad de los documentos que se emiten como producto de Jos
servicios del Centro Nacional de Metrologia

Ei Centro Nacional de Metroiogia, CENAM, es la institucion responsable de las referencias de medida para
&l pais y, por tanio, comprometida con apoyar & la sociedad y a los sectores productivos para promover [a
competitividad de las empresas y la equidad en las transacciones comerciales, y coadyuvar en la proteceion
de la salud, la seguridad y el ambiente: Establece y mantiene actualizados los patrones nacionales de
medida, ofrece servicios de calibracién de instrumentos y patrones y de certificacion y desarrollo de
materigles de referencia, capacitacion, asesorias y proyectos integrales en metrologia, entre otras
responsabilidades.

Ei CENAM es un organismo descentralizado, con personalidad juridica y patrimonio propios, segun dispone
la Ley de Infraestructura de la Calidad en vigor, y es coordinado por la Secretariz de Economia.

<+ Bus responsabilidades requieren un estrecho contacto tanto con los Institutos Designados de
Metrologia de México, como con laboratorios nacionales de metrologia de otros paises y
organismos internacionales relacionades con la metrologia, En particular, representa a México en
el Arreglo de Reconocimiento Mutuo del Comité Internacional de Pesas v Medidas (CIPM-MRA,
por sus siglas en ingles), cuyo objetive es asegurar la equivalencia v el reconocimiento
internacional de los resultados de medida de sus signatarios, lo cual propicia la aceptacion de los
productos y servicios de nuestro pais en los mercados internacionales.

3
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»  Sus servicios de calibracion, medicién y certificacidn de materiales de referencia estan soportados
en el ambito del citado Arreglo de Reconocimiento Mutue mediante su publicacién como
Capacidades de Medicion y Calibracién en la Base de Datos administrada por la Oficina
Internacional de Pesas y Medidas hitps:/fiwww bipm.org/kedt/. Dicha publicacian se logra después
de haber aprobado las evaluaciones correspondientes a cargo de expertos de la comunidad
internacional v haber demostrado la conformidad con los requisitos de dicho Arreglo, a saber, la
participacidn exitosa en comparaciones entre laboratorios y la implementacion de un sistema de
gestion de la calidad que soporten la prestacion de sus servicios. Cormo parte de dichas
evaluaciones, el Quality Systern Task Force del Sistema Interamericano de Metrologia y el Comité
Mixto de las Organizaciones Regionales de Metrologia y del BIPM (JCRB, por sus siglas en inglés)
han confirmado el cumplimiento de nuestro sistema de gestidn con os requisitos de los estandares
NMX-EC-17025-IMNC-2018 (equivalente a la norma internacional ISONEC 17025:2017) v NMX-
EC-17034-IMNC-2018(equivalente a la norma internacional 1ISO 17034:2018). La trazabilidad de
sus resultados de medicion a las definiciones de las unidades del Sistema Internacional esta
avalada por el reconocimiento internacional de las capacidades de medicién y calibracion del
CENAM como integrante del Arreglo de Reconocimiento Mutuo del Comité Internacional de Pesas
y Medidas.

El CENAM presta sus gservicios a centenas de clientes entre los que se cuentan empresas en todos 1os
sectores y tamarios, incluyende de manera destacada los jaboratorios acreditados en el pais, asi como
institutos nacionales de metrologia de varios paises.

El CENAM es una organizacién que valora como uno de sus principios fundamentales la busqueda de la
exceiencia en todas sus actividades con el propésito de incrementar los beneficios que ofrece 2 la sociedad.

El CENAM tiene la Mision de ser la Institucion del Estade Mexicano lider en la ciencia de las mediciones
que contribuye al bienestar de la poblacidn y al desarrolio econdémico incluyente. Su Vision es consolidar
esta posicién con personal competente, comprometido y honesto, asi comoe ofrecer soluciones innovadoras
y servicios basados en el conocimiento cientifico v el desarrcllo tecnoldgico que incidan positivamente en
el comercio, la competitividad industrial, la calidad de vida v el bienestar de la poblacion, con equidad y
transparencia.



